. bordas
Le jour du bac éditeur

176 1. a. Dans le triangle AHC, M est un point de [AH], N est un point de [AC] et les droites (MN) et

(HC) sont paralléles car elles sont toutes les deux perpendiculaires a la droite (AB).

e AP . \ AM _ MN
On en déduit d’apres le théoréme de Thales que : Ho

Ona:AM =x;AH=AB—-BH=12—-4=8etCH = 6.

On en déduit alors : g = % donc 8 X MN = 6x donc MN = %x = %x.

b. Dans le triangle BHC, Q est un point de [BH], P est un point de [BC] et les droites (QP) et (HC) sont

paralléles car elles sont toutes les deux perpendiculaires a la droite (AB).

On en déduit d’apres le théoréme de Thalés que : % = S—: .
Ona;BH=4;QP=MN=‘°jT"etCH=6.

3x
On en déduit alors : % = % donc 6 X QB =4 X %x donc 6 X QB = 3x et on obtient : QB = %x = g

c.Ona:MQ=AB—AM—QB=12—x—§doncMQ=12—37x.

2.a. S(x) = MN x MQ = %x X (12 — %x) pour tout réel x de [0 ; 8].
2
b. Pour tout réel x de [0 ; 8], S(x) = %xx 12 —%xx%x = Ox —9% = —%xz + 9x.
3. a. On résout ’équation S(x) = 10 qui équivaut a —gxz + 9x = 10 donc a —gxz +9x —10=0.
On calcule le discriminant de cette équation du second degré :

A=92—4x(—§)x(—10)=81—§>< 10 = 81 — 45 = 36.

Comme A > 0, I’équation — %xz + 9x — 10 = 0 a deux racines :

-9 —+/36 -9-6 4 20 -9 ++/36 -9+6 4 4
Xy = =5 =15X-="etx, = =2 =3X=-=-
2x(=) = o 3 2x (=) o 9 3

Comme 23—0 € [0; 8], etg € [0; 8], il existe deux valeurs de x pour lesquelles 1’aire de MNPQ est égale a
10: 22
3 3

b. On résout I’inéquation S(x) > 10 qui équivaut a — sz +9x —10 > 0.



On a vu dans la question précédente que le polynome du second degré — sz + 9x — 10 a deux racines :
Zet2
33

Comme de plus le coefficient de x* dans ce polynome est négatif, on obtient le tableau de signes suivant :

X 0

WA

O
+
o w| X
|

—§x2+9x—10 -

On a donc S(x) = 10 pour les valeurs de x de I’intervalle E ; 23—0]

4. S est une fonction polynome du second degré dont le coefficient de x* est négatif.

. -9 -9 4
S admet donc un maximum en o = D = —==9X 5=
X — —
8 4

L’aire de MNPQ est donc maximale lorsque x est égal a 4.
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